
ÄéáêñéôÜ ÌáèçìáôéêÜ ÉÉ

1ç Åñãáóßá

Çì/íéá ÐáñÜäïóçò: 12/5/2005

ÌÝ÷ñé ôçí ðñïêáèïñéóìÝíç çì/íßá, ðñÝðåé íá ðáñáäþóåôå ôéò áðáíôÞóåéò óáò óôï ãñáììáôïêéâþôéï

ôïõ äéäÜóêïíôá, óôïí 1ï üñïöï ôïõ êôéñßïõ ËõìðÝñç.

Ïé åñãáóßåò åßíáé áôïìéêÝò. Áí óõíåñãáóôÞêáôå ìå êÜðïéïõò óõìöïéôçôÝò óáò óôçí åðßëõóç

ôùí åñãáóéþí, ðñÝðåé íá áíáöÝñåôå ôá ïíüìáôÜ ôïõò. Åðßóçò ðñÝðåé íá áíáöÝñåôå üðïéåò ðçãÝò

(Üëëåò áðü ôï âéâëßï ôïõ Liu êáé ôéò óçìåéþóåéò ôïõ äéäÜóêïíôá) ÷ñçóéìïðïéÞóáôå êáôÜ ôçí

åðßëõóç ôùí áóêÞóåùí. Áí âñÞêáôå ôç ëýóç áðü êÜðïéï âéâëßï Þ óå óõíåñãáóßá ìå êÜðïéï

óõìöïéôçôÞ óáò, èá ðñÝðåé íá ôç äéáôõðþóåôå ìå ``äéêÜ óáò ëüãéá'', åéäÜëëùò äåí èá ãßíåé äåêôÞ.

Íá ëýóåôå üëåò ôéò áóêÞóåéò ôåêìçñéþíïíôáò ðëÞñùò ôéò áðáíôÞóåéò óáò. ÊÜèå Üóêçóç

áíôéóôïé÷åß óå 2.5 ìïíÜäåò. ×ñåéÜæïíôáé 4 óùóôÝò áðáíôÞóåéò ãéá ôï Üñéóôá. Ïé õðüëïéðåò óùóôÝò

áðáíôÞóåéò ëåéôïõñãïýí óáí bonus êáé âåëôéþíïõí ôç âáèìïëïãßá óáò (åöüóïí åðéôý÷åôå óôéò

ôåëéêÝò åîåôÜóåéò).

¢óêçóç 1. Íá áðïäåßîåôå üôé ïé êïñõöÝò êÜèå áðëïý åðßðåäïõ ãñáöÞìáôïò G(V,E) ìðïñïýí

íá äéáìåñéóôïýí1 óå ôñßá óýíïëá þóôå ôá áíôßóôïé÷á åðáãþìåíá õðïãñáöÞìáôá2 íá åßíáé Üêõêëá

(äçë. íá ìçí ðåñéÝ÷ïõí êýêëï).

Õðüäåéîç: ×ñçóéìïðïéåßóôå ôï ãåãïíüò üôé êÜèå áðëü åðßðåäï ãñÜöçìá Ý÷åé êïñõöÞ âáèìïý ôï ðïëý 5.

¢óêçóç 2. ¸íá ãñÜöçìá ëÝãåôáé åîùôåñéêÜ åðßðåäï (outerplanar) áí ìðïñåß íá ó÷åäéáóôåß óôï

åðßðåäï þóôå ïé áêìÝò ôïõ íá ìçí ôÝìíïíôáé êáé üëåò ïé êïñõöÝò ôïõ íá âñßóêïíôáé óôçí åîùôåñéêÞ

üøç. Íá áðïäåßîåôå üôé êÜèå áðëü åîùôåñéêÜ åðßðåäï ãñÜöçìá ìå n êïñõöÝò Ý÷åé ôï ðïëý 2n−3
áêìÝò.

Õðüäåéîç: Ï åëÜ÷éóôïò áñéèìüò áêìþí êÜèå åóùôåñéêÞò üøçò åßíáé 3 (åðåéäÞ ôï ãñÜöçìá åßíáé áðëü). Õðïëïãßóôå

Ýíá Üíù öñÜãìá óôïí áñéèìü ôùí üøåùí óõíáñôÞóåé ôïõ áñéèìïý ôùí êïñõöþí êáé ôïõ áñéèìïý ôùí áêìþí.

¢óêçóç 3. ¸íá äõáäéêü äÝíôñï áíáæÞôçóçò ïíïìÜæåôáé AVL-äÝíôñï üôáí ôá ýøç ôùí äýï

õðïäÝíôñùí (ìå ñßæåò ôá ðáéäéÜ) êÜèå åóùôåñéêÞò êïñõöÞò äéáöÝñïõí ôï ðïëý êáôÜ 1. Íá

áðïäåßîåôå üôé ï áñéèìüò ôùí êïñõöþí n åíüò AVL-äÝíôñïõ ìå ýøïò h åðáëçèåýåé ôçí áíéóüôçôá:

Fh+1 ≤ n ≤ 2h+1 − 1, üðïõ Fh+1 åßíáé ï (h + 1)-ïóôüò üñïò ôçò áêïëïõèßáò Fibonacci3.

¢óêçóç 4. Íá ëýóåôå ôçí Üóêçóç 6.22, óåë. 273, áðü ôï âéâëßï ``Óôïé÷åßá ÄéáêñéôþíÌáèçìáôéêþí''

ôïõ C.L.Liu.

Õðüäåéîç ãéá (ã) êáé (ä):ÏõóéáóôéêÜ æçôåßôáé íá áðïäåßîåôå üôé ç áðåéêüíéóç ôùí äÝíôñùí ìå n êïñõöÝò (äéáöïñåôéêþí

ïíïìÜôùí) óôéò óõìâïëïóåéñÝò ìÞêïõò n− 2 åßíáé áìöéìïíïóÞìáíôç. ×ñçóéìïðïéåßóôå ìáèçìáôéêÞ åðáãùãÞ. Óôï (ã),

1 Ôá õðïóýíïëá X1, . . . , Xk áðïôåëïýí ìéá äéáìÝñéóç ôïõ óõíüëïõ X üôáí åßíáé îÝíá ìåôáîý ôïõò áíÜ äýï (∀i 6=
j, Xi ∩Xj = ∅) êáé ç ÝíùóÞ ôïõò åßíáé ôï X (

⋃k
i=1 Xi = X).

2 Tï åðáãþìåíï õðïãñÜöçìá ôïõ G ìå óýíïëï êïñõöþí V ′ áðïôåëåßôáé áðü ôéò êïñõöÝò ôïõ V ′ êáé üëåò ôéò áêìÝò
ôïõ G ðïõ óõíäÝïõí êïñõöÝò ôïõ V ′.

3 Ç áêïëïõèßá Fibonacci Ý÷åé ðñþôïõò üñïõò F1 = F2 = 1 êáé ïñßæåôáé áðü áíáäñïìéêÞ ó÷Ýóç Fk = Fk−1 + Fk−2

ãéá êÜèå öõóéêü áñéèìü k ≥ 3.



äåßîåôå üôé êÜèå óõìâïëïóåéñÜ áíôéóôïé÷åß óå Ýíá äÝíôñï (Üñá ç áíôéóôïé÷ßá åßíáé åðß). Ç åðáãùãéêÞ áðüäåéîç

åßíáé êáôáóêåõáóôéêÞ êáé ïäçãåß óå áíáäñïìéêü áëãüñéèìï. Óôï (ä), äåßîåôå üôé äåí õðÜñ÷ïõí äýï ßäéá äÝíôñá ðïõ

áíôéóôïé÷ïýí óôçí ßäéá óõìâïëïóåéñÜ (Üñá ç áíôéóôïé÷ßá åßíáé 1− 1).

¢óêçóç 5. ¸óôù áðëü äéìåñÝò ãñÜöçìá ìå ôïí ßäéï áñéèìü êïñõöþí óå êÜèå ìÝñïò. Áí ôï

äéìåñÝò ãñÜöçìá åßíáé k-êáíïíéêü (äçëáäÞ êÜèå êïñõöÞ ôïõ Ý÷åé âáèìü k), íá áðïäåßîåôå üôé

ïé áêìÝò ôïõ ãñáöÞìáôïò ìðïñïýí íá äéáìåñéóôïýí óå k ðëÞñç ôáéñéÜóìáôá.

Õðüäåéîç: ×ñçóéìïðïéþíôáò ôï Èåþñçìá ôïõ Hall, íá áðïäåßîåôå üôé êÜèå êáíïíéêü äéìåñÝò ãñÜöçìá ìå ßäéï áñéèìü

êïñõöþí óôá äýï ìÝñç ðåñéÝ÷åé Ýíá ðëÞñåò ôáßñéáóìá. Ôé óõìâáßíåé áí áöáéñÝóåôå áõôü ôï ôáßñéáóìá;

¢óêçóç 6. Íá áðïäåßîåôå üôé êÜèå ãñÜöçìá ìå ìÝãéóôï âáèìü ∆ ìðïñåß íá ÷ñùìáôéóôåß ìå ∆+1
ôï ðïëý ÷ñþìáôá. Äþóôå Ýíá ðáñÜäåéãìá ãñáöÞìáôïò ðïõ ÷ñåéÜæåôáé áêñéâþò ∆ + 1 ÷ñþìáôá.


