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2ç ÓåéñÜ �ñï�åéíüìåíùí ÁóêÞóåùí

¢óêçóç 1 (Êá�çãïñçìá�éêÞ ËïãéêÞ). (á) Äßíïí�áé ïé ðñï�Üóåéò ' êáé  :

' � 8x(Q(x) _ P (x))! (9xQ(x) _ 8xP (x))

 � (9xQ(x) _ 8xP (x))! 8x(Q(x) _ P (x)) ;

üðïõ Q(x) êáé P (x) ìïíïìåëÞ êá�çãïñçìá�éêÜ óýìâïëá. Íá åîå�Üóå�å �éò ðñï�Üóåéò ' êáé  ùò ðñïò

�çí ëïãéêÞ �ïõò åãêõñü�ç�á. Íá áé�éïëïãÞóå�å êá�Üëëçëá �ïõò éó÷õñéóìïýò óáò.

(â) ¸ó�ù  (x) �ýðïò ìå ìßá åëåýèåñç ìå�áâëç�Þ x, êáé ' ðñü�áóç. Íá äåßîå�å ü�é ç ðáñáêÜ�ù ðñü�áóç

åßíáé ëïãéêÜ Ýãêõñç:

(9x (x)! ')$ 8x( (x)! ')

¢óêçóç 2 (Ìáèçìá�éêÞ ÅðáãùãÞ). (á) Íá áðïäåßîå�å ü�é ãéá êÜèå öõóéêü áñéèìü n � 1,
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+ � � �+ n

3

= (1 + 2 + � � �+ n)
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(â) Óå ðüóåò (ìç åðéêáëõð�üìåíåò) ðåñéï÷Ýò ÷ùñßæïõí �ï åðßðåäï n åõèåßåò ðïõ áíÜ äýï äåí åßíáé

ðáñÜëëçëåò êáé áíÜ �ñåéò äåí äéÝñ÷ïí�áé áðü �ï ßäéï óçìåßï; Íá áðïäåßîå�å �ïí éó÷õñéóìü óáò ìå

ìáèçìá�éêÞ åðáãùãÞ ó�ïí áñéèìü �ùí åõèåéþí n.

¢óêçóç 3 (Ìáèçìá�éêÞ ÅðáãùãÞ).Èåùñïýìå n ößëïõò ðïõ ï êáèÝíáò îÝñåé Ýíá äéáöïñå�éêü ìõó�éêü

êáé åðéêïéíùíïýí ìå�áîý �ïõò �çëåöùíéêÜ áíÜ äýï. ÊÜèå öïñÜ ðïõ äýï ößëïé ìéëïýí ó�ï �çëÝöùíï,

áí�áëëÜóóïõí üëá �á ìõó�éêÜ ðïõ ãíùñßæïõí åêåßíç �ç ó�éãìÞ. Óõìâïëßæïõìå ìå A(n) �ïí åëÜ÷éó�ï

áñéèìü �çëåöùíçìÜ�ùí ðïõ áðáé�ïýí�áé ãéá íá ìÜèïõí üëïé ïé ößëïé üëá �á ìõó�éêÜ.

1. Íá õðïëïãßóå�å �á A(2), A(3), A(4), êáé A(5). Íá ðåñéãñÜøå�å �éò áí�ßó�ïé÷åò áêïëïõèßåò �çëå-

öùíçìÜ�ùí.

2. Íá äåßîå�å ü�é ãéá êÜèå öõóéêü n � 4, A(n) � 2n� 4.

¢óêçóç 4 (Áñ÷Þ �åñéó�åñþíá).

(á) Íá äåßîå�å ü�é áíÜìåóá óå n + 2 áõèáßñå�á åðéëåãìÝíïõò áêåñáßïõò, åß�å õðÜñ÷ïõí äýï ðïõ ç

äéáöïñÜ �ïõò äéáéñåß�áé áðü �ï 2n åß�å õðÜñ÷ïõí äýï ðïõ �ï ÜèñïéóìÜ �ïõò äéáéñåß�áé áðü �ï 2n.
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