
 

Åèíéêü Ìå�óüâéï �ïëõ�å÷íåßïÓ÷ïëÞ Çëåê�ñïëüãùí Ìç÷áíéêþí êáé Ìç÷áíéêþí Õðïëïãéó�þíÄéáêñé�Ýò ÌÝèïäïé ãéá �çí Åðéó�Þìç �ùí Õðïëïãéó�þíÄéäÜóêïí�åò: Êáè. Ö. ÁöñÜ�ç, Ëåê�. Ä. Öù�Üêçò3ç ÓåéñÜ �ñï�åéíüìåíùí ÁóêÞóåùí, Ó÷Ýäéï ËýóåùíÈÝìá 1 (Áëõóßäåò êáé Áí�éáëõóßäåò). ¸ó�ù a1; a2; : : : ; an2+1 ìéá áêïëïõèßá áðü n2 + 1 äéáöïñå-�éêïýò áêåñáßïõò. Èåùñïýìå �ï óýíïëï A ðïõ áðï�åëåß�áé áðü n2 + 1 äéá�å�áãìÝíá æåýãç áêå-ñáßùí �çò ìïñöÞò (ak; k), k 2 f1; : : : ; n2 + 1g, êáé ïñßæïõìå ìéá äéìåëÞ ó÷Ýóç R ó�ï A �Ý�ïéá þó�å((ak; k); (a`; `)) 2 R áí êáé ìüíï áí ak � a` êáé k � ` (üðïõ � ç óõíÞèçò äéÜ�áîç �ùí áñéèìþí).1. Íá äåßîå�å ü�é ç ó÷Ýóç R åßíáé ìéá ó÷Ýóç ìåñéêÞò äéÜ�áîçò.2. �ïéá åßíáé ç óçìáóßá ìéáò áëõóßäáò êáé ìéáò áí�éáëõóßäáò ó�ï ìåñéêþò äéá�å�áãìÝíï óýíïëï (A;R);3. Íá äåßîå�å ü�é ç áêïëïõèßá a1; a2; : : : ; an2+1 ðåñéÝ÷åé åß�å ìßá áýîïõóá õðáêïëïõèßá ìÞêïõò n+1åß�å ìßá öèßíïõóá õðáêïëïõèßá ìÞêïõò n+ 1.Ëýóç. (1) Ç ó÷Ýóç R åßíáé áíáêëáó�éêÞ ãéá�ß ãéá êÜèå k 2 f1; : : : ; n2 + 1g, ak � ak êáé k � k, Üñá((ak; k); (ak ; k)) 2 R. Ç ó÷Ýóç R åßíáé ìå�áâá�éêÞ ãéá�ß ãéá êÜèå ((ak; k); (a`; `)); ((a`; `); (aj ; j)) 2 R,Ý÷ïõìå ü�é ak � a` � aj êáé ü�é k � ` � j, êáé óõíåðþò ((ak; k); (aj ; j)) 2 R. Ç ó÷Ýóç R åßíáéáí�éóõììå�ñéêÞ ãéá�ß ãéá êÜèå ((ak; k); (a`; `)) 2 R ìå k 6= `, Ý÷ïõìå ü�é ((a`; `); (ak; k)) 62 R, ãéá�ß` > k. ¢ñá ç ó÷Ýóç R åßíáé ó÷Ýóç ìåñéêÞò äéÜ�áîçò.(2) ÊÜèå áëõóßäá ìÞêïõòm �çòR áí�éó�ïé÷åß óå ìßá áýîïõóá õðáêïëïõèßá ìÞêïõòm �çò a1; a2; : : : ; an2+1,êáé áí�ßó�ñïöá. �ñÜãìá�é, �á (ak1 ; k1); (ak2 ; k2); : : : ; (akm ; km) áðï�åëïýí ìéá áëõóßäá ìÞêïõò m �çòR áíí (ëüãù �ïõ ïñéóìïý �çò R) k1 � k2 � � � � � km êáé ak1 � ak2 � � � � � akm áíí ç áêïëïõèßáak1 ; ak2 ; : : : ; akm áðï�åëåß ìéá áýîïõóá õðáêïëïõèßá ìÞêïõò m �çò a1; a2; : : : ; an2+1.ÊÜèå áí�éáëõóßäá ìåãÝèïõò m �çò R áí�éó�ïé÷åß óå ìßá öèßíïõóá õðáêïëïõèßá ìÞêïõò m �çòa1; a2; : : : ; an2+1, êáé áí�ßó�ñïöá. Êá�' áñ÷Þí ðáñá�çñïýìå ü�é áí �á (ak1 ; k1); (ak2 ; k2); : : : ; (akm ; km)áðï�åëïýí ìéá áí�éáëõóßäá �çòR, ìðïñïýìå íá èåùñÞóïõìå ü�é k1 � k2 � � � � � km (äçë. áðáñéèìïýìå�á ó�ïé÷åßá �çò áí�éáëõóßäáò óå áýîïõóá óåéñÜ �ùí äåéê�þí �ïõò). ÅðïìÝíùò �á (ak1 ; k1); (ak2 ; k2);: : : ; (akm ; km), k1 � k2 � � � � � km, áðï�åëïýí ìéá áí�éáëõóßäá ìåãÝèïõò m �çò R áíí k1 � k2 �� � � � km êáé (ëüãù �ïõ ïñéóìïý �çò R) ak1 > ak2 > � � � > akm áíí ç áêïëïõèßá ak1 ; ak2 ; : : : ; akmáðï�åëåß ìéá öèßíïõóá õðáêïëïõèßá ìÞêïõò m �çò a1; a2; : : : ; an2+1.(3) Áðï�åëåß Üìåóç óõíÝðåéá �ïõ (2) êáé �ïõ ü�é �ï ìåñéêþò äéá�å�áãìÝíï óýíïëï (A;R) åß�å ðåñéÝ÷åéìéá áëõóßäá ìÞêïõò n åß�å ðåñéÝ÷åé ìéá áí�éáëõóßäá ìåãÝèïõò n. utÈÝìá 2 (Áñ÷Þ �åñéó�åñþíá). (á) Íá äåßîå�å ü�é áíÜìåóá óå n+2 áõèáßñå�á åðéëåãìÝíïõò áêåñáßïõò,åß�å õðÜñ÷ïõí äýï ðïõ ç äéáöïñÜ �ïõò äéáéñåß�áé áðü �ï 2n åß�å õðÜñ÷ïõí äýï ðïõ �ï ÜèñïéóìÜ �ïõòäéáéñåß�áé áðü �ï 2n.(â) ¸ó�ù n áõèáßñå�á åðéëåãìÝíïé áêÝñáéïé a1; a2; : : : ; an . Íá äåßîå�å ü�é õðÜñ÷ïõí öõóéêïß `; k,1 � ` � n, 0 � k � n� `, �Ý�ïéïé þó�å �ï Üèñïéóìá a` + a`+1 + � � �+ a`+k íá äéáéñåß�áé áðü �ï n.Ëýóç. (á) Ùò ``öùëéÝò'' èåùñïýìå �á n+1 æåýãç öõóéêþí fi; 2n�ig, i = 0; 1; : : : ; n, êáé ùò ``ðåñéó�Ýñéá''�ïõò n + 2 áêåñáßïõò ó�ïõò ïðïßïõò áíáöÝñå�áé ç åêöþíçóç. ÊÜèå ``ðåñéó�Ýñé'' x áíá�ßèå�áé ó�ç``öùëéÜ'' fi; 2n�ig áíí åß�å x mod 2n = i åß�å x mod 2n = 2n�i. Ëüãù �çò áñ÷Þò �ïõ ðåñéó�åñþíá,èá õðÜñ÷åé ìßá ``öùëéÜ'' i ðïõ äÝ÷å�áé äýï (�ïõëÜ÷éó�ïí) ``ðåñéó�Ýñéá'' x; y. �éá áðëü�ç�á êáé ÷â�ã,



èåùñïýìå ü�é x � y êáé ü�é x mod 2n = i. Áí y mod 2n = i, �ü�å �ï x� y äéáéñåß�áé áðü �ï 2n. Áíy mod 2n = 2n� i, �ü�å �ï x+ y äéáéñåß�áé áðü �ï 2n.(â) Ùò ``öùëéÝò'' èåùñïýìå �ïõò n öõóéêïýò áñéèìïýò i = 0; 1; : : : ; n�1. Ùò ``ðåñéó�Ýñéá'' èåùñïýìå �án ìåñéêÜ áèñïßóìá�á Sk =Pki=1 ai , k = 1; : : : ; n. ÊÜèå ``ðåñéó�Ýñé'' Sk áíá�ßèå�áé ó�ç ``öùëéÜ'' i áííSk mod n = i. Áí õðÜñ÷åé ``ðåñéó�Ýñé'' ó�ç ``öùëéÜ'' 0, �ü�å �ï áí�ßó�ïé÷ï ìåñéêü Üèñïéóìá äéáéñåß�áéáðü �ï n. Äéáöïñå�éêÜ ç ``öùëéÜ'' 0 ìÝíåé êåíÞ, êáé ëüãù �çò áñ÷Þò �ïõ ðåñéó�åñþíá, èá õðÜñ÷åé ìéá``öùëéÜ'' i, i = 1; : : : ; n� 1, ðïõ äÝ÷å�áé �ïõëÜ÷éó�ïí äýï ``ðåñéó�Ýñéá'' Sk êáé Sm. ¸ó�ù ü�é k < m.�áñá�çñïýìå ü�é ç äéáöïñÜ Sm � Sk = ak+1 + � � �+ am äéáéñåß�áé áðü �ï n. ut


