TpApa Mnxavirov IIAnpo@oplak®v Kat Emxroivoviakov Zuctnpatov
IxoAf] Ocukev Emotypov, lavemotipio Atyaiou

Epyaoctijplio Aopwv AcSopévav — 81 Acknon

Aw8aoxkovieg:  Eiprfivn Kapupnaldn, Metadi8aktopikrn Epsuvitpla
Anpntpng Potakng, Enikoupog Kabnyntig

Ovopatenovupo Pornty): A.M.: E§apnvo:

Zinv oydorn epyactnplakr] AoKnon KAaAeiote va UAOTOU0eTe TIG AEIToUpyieg stoaywyrc Kat avadntnong
oe eva Auadiko Aévipo Avalninong (AAA). Emiong Oa xpetaotei va uldoroirjoete TG Aetoupyieg
UTTIOAOY100U  UWoug, UTIOAOYIOPOU ueyeBoug, Kat esvdo-Oiatstayusvng (in-order) O1éAsuong evog
duadikou 6evipou.

Zntnpa 1. Na vdorowjoete g rapandve Asttoupyieg. H dopr) mou Ba avanapiotd toug kO6poug tou
8évtpou Ba mepiexet évav aképatlo aplBpo oav otoixeio rkat deikteg oto apiotepo Kat oto 6e€1o rmadi
(yta autr] v aoknor) dev xpetdletal Heiktng otov ratépa tou Kopfou).

To mpoypappa Oa draBdalet évav akepatlo aplOpno n katl Ba elodyetl o eva (apXikda Kevo) AAA n tuxaia
ermAeypévoug akepailoug aplBpoug oto Siaotnpa [1, 30000]. KaBe tuxaiog apiBpog Oa siodyetat
povo av dev urntdpxet 1161 oto devipo. To mpoypappa Ba urodoyilel kat Ba turwvel to peco aplOpo
OUYKpioe®V (PeTadu otoxeimv tou OEVIpoU) TMoU £yvav KATd TV €10aydyn oV n aplOpov (j1ecog
#ouykpiloev = OUVOAIKOG #OUyKpioewv / n).

21 ouvéxela, 1o mpoypappa Ba ermAéysl kat Oa avalnra (Stadoxikda) 1000 tuxaioug apiBpoug oto
otdotnpa [1, 30000]. To mpdypappa Ba urodoyifer katr Oa tunwvel 10 péco aplOpd ouykpioewv
(petadu otowxeiwv tou 6£vipou) mou £ytvav Katd ) Asttoupyia g avadrtnong.

Axopn 1o podypappa Ba urodoyilel 10 Uwog Katl 1o ouvodiko apifud otowxeiov (Peyebog) tou 6évipou.
TéAog, 10 poypappa Ba TUNAVEL Ta OTO1XEia TOU HEVTIPOU Oe aufouoa oelpd eKTeA®vTag T Asttoupyia
g evdo-diatetaypévng d1édeuong.

Zntoupeva: (a) Na exktedéoete 10 mpoypappa ya n = 2000, 5000, 10000, kat 20000 xat va
OUUTANP®OETE TOV MAPAKAT® TTivaKa:

Mé¢oog Mé¢oog
n #oUyKpioewV #ouykpioewv #otowxeiov Yyog
yla eioayeyn | yua avadrtnon

2000

5000

10000

20000

(B) Hog petaPdaddetat o péoog apOuog cUYKPIoEDV yla TNV €10aydyr) oav ouvaptnon tou n; (y) [Iog
petaPdaAAetal to UYPog cav ouvdaptnon tou apldpol v otoxeiov Tou 8évipou; (8) Ilag petaParAetat
0 péoog aplBpog ouykpicewv yia v avalnmon oav ouvdptnorn Tou Uwyoug tou &évipou; Na
EPUINVEUOETE 1A TIEPAPATIKA aroteAéopata pe Baon ) Oewpnukr avaiuon.

Xwpog¢ aravinong:



(¢) Na ewodyete ta ortowxeia 100, 99, 98, ..., 2, 1 (pe aut ) oglpd) oe éva (apxikd kevo) AAA. Tlowo
eivatl 1o vyog tou dévrpou; (ot) Na eloayete ta orowxeia 50, 25, 75, 10, 37, 65, 87, 100, 99, 98, ...,
2, 1 (pe autn ) oepd) oe éva (apxika kevo) AAA. Tlowo eival to UWog Tou §évipou;

Xwpog¢ arnavinong:

IMapadotéa: (a) o rnyaiog kOSKag oe dlokEta O6rou Ha avaypagovial eUKPIVRS Ta otoxeia oag, (B)
10 UAAAS10 EKPQOVIONG CUPITANPOUEVO.

Yrnodeiferg. H epyacia eivar arouikn. Ta mpoypappata mpenet va vdoroinBouv oe yAdoooa C 1)
C++. Tha va emefete toug Tuxaioug aplBpoug, va XPNOTHOoTIoOETe 11§ UTIodei§elg tng 11s dornong.
Na apX1komotr|oete ) yevvr|tpla tuxaiov apBpav pe tov Ap1Bpo Mntpwou oag.



