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¢óêçóç 1 (15 ìïí.). ¸ó�ù �ï �ñáììéêü �ñüãñáììá (�1):
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1. Íá ó÷åäéÜóå�å �ï óýíïëï �ùí åöéê�þí ëýóåùí �ïõ (�1) êáé íá âñåß�å �éò êïñõöÝò �ïõ (ßóùò ÷ñåéá-

ó�åß íá �ï �ñïðïðïéÞóå�å êá�Üëëçëá). Íá ó÷åäéÜóå�å �çí êá�åýèõíóç âåë�éó�ïðïßçóçò, êáé íá

âñåß�å ìéá âÝë�éó�ç ëýóç.

2. Íá äéá�õðþóå�å �ï äõúêü ðñüãñáììá (Ä�1) �ïõ (�1). Íá äéá�õðþóå�å �éò omplementary slakness

óõíèÞêåò ãéá �á (�1) êáé (Ä�1), êáé íá �éò ÷ñçóéìïðïéÞóå�å ãéá �ïí õðïëïãéóìü �çò âÝë�éó�çò ëýóçò

�ïõ (Ä�1).

¢óêçóç 2 (20 ìïí.). ¸ó�ù �ï �ñáììéêü �ñüãñáììá (�2):
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Íá ëýóå�å (äýï öïñÝò) �ï (�2) ìå �ïí áëãüñéèìï Simplex. Íá îåêéíÞóå�å ìå âáóéêÝò ìå�áâëç�Ýò

�éò x

5

; x

6

; x

7

. Íá áêïëïõèÞóå�å �ïõò ðáñáêÜ�ù êáíüíåò ãéá �çí åíáëëáãÞ ó�çëþí (pivoting) ó�ç âÜóç

(�çí ðñþ�ç öïñÜ �ïí Ýíá, �çí äåý�åñç �ïí Üëëï):

1. (i) ùò íÝá âáóéêÞ ìå�áâëç�Þ åðéëÝãå�áé åêåßíç ìå �ï åëÜ÷éó�ï áíçãìÝíï êüó�ïò, êáé (ii) áí õðÜñ÷ïõí

äýï Þ ðåñéóóü�åñåò âáóéêÝò ìå�áâëç�Ýò õðïøÞöéåò ãéá Ýîïäï áðü �ç âÜóç, åðéëÝãå�áé åêåßíç ìå

�ïí åëÜ÷éó�ï äåßê�ç.

2. (i) ùò íÝá âáóéêÞ ìå�áâëç�Þ åðéëÝãå�áé åêåßíç (áðü �éò ìå�áâëç�Ýò ìå áñíç�éêü áíçãìÝíï êüó�ïò)

ìå �ïí åëÜ÷éó�ï äåßê�ç, êáé (ii) áí õðÜñ÷ïõí äýï Þ ðåñéóóü�åñåò âáóéêÝò ìå�áâëç�Ýò õðïøÞöéåò

ãéá Ýîïäï áðü �ç âÜóç, åðéëÝãå�áé åêåßíç ìå �ïí åëÜ÷éó�ï äåßê�ç.

¢óêçóç 3 (20 ìïí.). Äßíå�áé �ï (ìç ãñáììéêü) ðñüãñáììá:
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ÕðïèÝ�ïõìå ü�é ç ðåñéï÷Þ �ùí åöéê�þí ëýóåùí åßíáé öñáãìÝíç êáé ü�é ç áí�éêåéìåíéêÞ �éìÞ �çò âÝë�éó�çò

ëýóçò áíÞêåé ó�ï äéÜó�çìá [L;U ℄. ÕðïèÝ�ïõìå ü�é ãíùñßæïõìå Ýíá Æ > 0, �Ý�ïéï þó�å ãéá êÜèå åöéê�Þ
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� Æ. Íá äåßîå�å ü�é ãéá êÜèå " > 0, ìðïñïýìå íá õðïëïãßóïõìå ìéá (1 + ")-

ðñïóÝããéóç �çò âÝë�éó�çò ëýóçò �ïõ R (÷ñçóéìïðïéÞó�å ùò õðïñïõ�ßíá Ýíáí áëãüñéèìï �ñáììéêïý

�ñïãñáììá�éóìïý). �ïéá åßíáé ç õðïëïãéó�éêÞ ðïëõðëïêü�ç�á �ïõ áëãïñßèìïõ óáò;



¢óêçóç 4 (20 ìïí.). [1, ¢óêçóç 1.5℄.

¢óêçóç 5 (20 ìïí.). Èåùñïýìå �ï áêüëïõèï ðñüâëçìá: Äßíå�áé Ýíá ðëÞñåò ìç êá�åõèõíüìåíï ãñÜ-

öçìá G(V;E; `), êÜèå áêìÞ e �ïõ ïðïßïõ Ý÷åé ìÞêïò `(e) � 0. ÕðïèÝ�ïõìå ü�é �á ìÞêç �ùí áêìþí

éêáíïðïéïýí �çí �ñéãùíéêÞ áíéóü�ç�á. Ôï æç�ïýìåíï åßíáé Ýíáò êýêëïò Hamilton þó�å �ï ìÝãéó�ï âÜ-

ñïò �ùí áêìþí �ïõ íá åßíáé �ï åëÜ÷éó�ï äõíá�üí. Íá äåßîå�å ü�é äåí õðÜñ÷åé ðñïóåããéó�éêüò áëãü-

ñéèìïò (ðïëõùíõìéêïý ÷ñüíïõ) ìå ëüãï ðñïóÝããéóçò ìéêñü�åñï �ïõ 2 ãéá áõ�ü �ï ðñüâëçìá (åê�üò áí

P = NP). Ôé óõìâáßíåé áí �á ìÞêç �ùí áêìþí åßíáé áõèáßñå�á;

¢óêçóç 6 (20 ìïí.). [1, ¢óêçóç 2.5.a℄.
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