
 

Åèíéêü Ìå�óüâéï �ïëõ�å÷íåßïÓ÷ïëÞ Çëåê�ñïëüãùí Ìç÷áíéêþí êáé Ìç÷áíéêþí Õðïëïãéó�þíÄéáêñé�Ýò ÌÝèïäïé ãéá �çí Åðéó�Þìç �ùí Õðïëïãéó�þíÄéäÜóêïí�åò: Êáè. Ö. ÁöñÜ�ç, Ëåê�. Ä. Öù�Üêçò4ç ÓåéñÜ �ñï�åéíüìåíùí ÁóêÞóåùí, Ó÷Ýäéï Ëýóåùí¢óêçóç 1 (Áëõóßäåò êáé Áí�éáëõóßäåò). ¸ó�ù a1; a2; : : : ; an2+1 ìéá áêïëïõèßá áðü n2 + 1 äéáöï-ñå�éêïýò áêåñáßïõò. Èåùñïýìå �ï óýíïëï A ðïõ áðï�åëåß�áé áðü n2 + 1 äéá�å�áãìÝíá æåýãç áêå-ñáßùí �çò ìïñöÞò (ak; k), k 2 f1; : : : ; n2 + 1g, êáé ïñßæïõìå ìéá äéìåëÞ ó÷Ýóç R ó�ï A �Ý�ïéá þó�å((ak; k); (a`; `)) 2 R áí êáé ìüíï áí ak � a` êáé k � ` (üðïõ � ç óõíÞèçò äéÜ�áîç �ùí áñéèìþí).1. Íá äåßîå�å ü�é ç ó÷Ýóç R åßíáé ìéá ó÷Ýóç ìåñéêÞò äéÜ�áîçò.2. �ïéá åßíáé ç óçìáóßá ìéáò áëõóßäáò êáé ìéáò áí�éáëõóßäáò ó�ï ìåñéêþò äéá�å�áãìÝíï óýíïëï (A;R);3. Íá äåßîå�å ü�é ç áêïëïõèßá a1; a2; : : : ; an2+1 ðåñéÝ÷åé åß�å ìßá áýîïõóá õðáêïëïõèßá ìÞêïõò n+1åß�å ìßá öèßíïõóá õðáêïëïõèßá ìÞêïõò n+ 1.Ëýóç. (1) Ç ó÷Ýóç R åßíáé áíáêëáó�éêÞ ãéá�ß ãéá êÜèå k 2 f1; : : : ; n2 + 1g, ak � ak êáé k � k, Üñá((ak; k); (ak ; k)) 2 R. Ç ó÷Ýóç R åßíáé ìå�áâá�éêÞ ãéá�ß ãéá êÜèå ((ak; k); (a`; `)); ((a`; `); (aj ; j)) 2 R,Ý÷ïõìå ü�é ak � a` � aj êáé ü�é k � ` � j, êáé óõíåðþò ((ak; k); (aj ; j)) 2 R. Ç ó÷Ýóç R åßíáéáí�éóõììå�ñéêÞ ãéá�ß ãéá êÜèå ((ak; k); (a`; `)) 2 R ìå k 6= `, Ý÷ïõìå ü�é ((a`; `); (ak; k)) 62 R, ãéá�ß` > k. ¢ñá ç ó÷Ýóç R åßíáé ó÷Ýóç ìåñéêÞò äéÜ�áîçò.(2) ÊÜèå áëõóßäá ìÞêïõòm �çòR áí�éó�ïé÷åß óå ìßá áýîïõóá õðáêïëïõèßá ìÞêïõòm �çò a1; a2; : : : ; an2+1,êáé áí�ßó�ñïöá. �ñÜãìá�é, �á (ak1 ; k1); (ak2 ; k2); : : : ; (akm ; km) áðï�åëïýí ìéá áëõóßäá ìÞêïõò m �çòR áíí (ëüãù �ïõ ïñéóìïý �çò R) k1 � k2 � � � � � km êáé ak1 � ak2 � � � � � akm áíí ç áêïëïõèßáak1 ; ak2 ; : : : ; akm áðï�åëåß ìéá áýîïõóá õðáêïëïõèßá ìÞêïõò m �çò a1; a2; : : : ; an2+1.ÊÜèå áí�éáëõóßäá ìåãÝèïõò m �çò R áí�éó�ïé÷åß óå ìßá öèßíïõóá õðáêïëïõèßá ìÞêïõò m �çòa1; a2; : : : ; an2+1, êáé áí�ßó�ñïöá. Êá�' áñ÷Þí ðáñá�çñïýìå ü�é áí �á (ak1 ; k1); (ak2 ; k2); : : : ; (akm ; km)áðï�åëïýí ìéá áí�éáëõóßäá �çòR, ìðïñïýìå íá èåùñÞóïõìå ü�é k1 � k2 � � � � � km (äçë. áðáñéèìïýìå�á ó�ïé÷åßá �çò áí�éáëõóßäáò óå áýîïõóá óåéñÜ �ùí äåéê�þí �ïõò). ÅðïìÝíùò �á (ak1 ; k1); (ak2 ; k2);: : : ; (akm ; km), k1 � k2 � � � � � km, áðï�åëïýí ìéá áí�éáëõóßäá ìåãÝèïõò m �çò R áíí k1 � k2 �� � � � km êáé (ëüãù �ïõ ïñéóìïý �çò R) ak1 > ak2 > � � � > akm áíí ç áêïëïõèßá ak1 ; ak2 ; : : : ; akmáðï�åëåß ìéá öèßíïõóá õðáêïëïõèßá ìÞêïõò m �çò a1; a2; : : : ; an2+1.(3) Áðï�åëåß Üìåóç óõíÝðåéá �ïõ (2) êáé �ïõ ü�é �ï ìåñéêþò äéá�å�áãìÝíï óýíïëï (A;R) åß�å ðåñéÝ÷åéìéá áëõóßäá ìÞêïõò n åß�å ðåñéÝ÷åé ìéá áí�éáëõóßäá ìåãÝèïõò n. ut¢óêçóç 2 (�ñï�áóéáêÞ ËïãéêÞ). (á) Óå Ýíá áðïìïíùìÝíï íçóß õðÜñ÷ïõí ìüíï äýï êïéíùíéêÝò �Üîåéò:ïé åõãåíåßò, ðïõ ëÝíå ðÜí�á �çí áëÞèåéá, êáé ïé øåõ�ïåõãåíåßò, ðïõ ëÝíå ðÜí�á øÝìá�á. Äýï êÜ�ïéêïé�ïõ íçóéïý, o X êáé ï Y äçëþíïõí: ï X ü�é ``ï Y åßíáé åõãåíÞò'', êáé o Y ü�é ``äåí áíÞêù ó�çí ßäéá�Üîç ìå �ïí X ''. Åßíáé êÜðïéïò áðü �ïõò X êáé Y åõãåíÞò, êáé áí íáé, ðïéïò;(â) ¸íáò åîåñåõíç�Þò óõëëáìâÜíå�áé áðü ìéá öõëÞ êáíéâÜëùí. Ó�ç öõëÞ õðÜñ÷ïõí äýï êá�çãïñßåòêáíéâÜëùí, áõ�ïß ðïõ ëÝíå ðÜí�á �çí áëÞèåéá êáé áõ�ïß ðïõ ëÝíå ðÜí�á øÝìá�á. Ï åîåñåõíç�Þò èáìåßíåé åëåýèåñïò ìüíï áí äéáðéó�þóåé óå ðïéÜ êá�çãïñßá áíÞêåé ï öýëáñ÷ïò. Ï åîåñåõíç�Þò ìðïñåßíá êÜíåé ìßá ìüíï åñþ�çóç ó�ïí öýëáñ÷ï, �çí ïðïßá áõ�üò èá áðáí�Þóåé ìå Ýíá ``íáé'' Þ Ýíá ``ü÷é''. (i)Íá åîçãÞóå�å ãéá�ß ç åñþ�çóç ``Åßóáé åéëéêñéíÞò;'' äåí åîõðçñå�åß �ïí óêïðü �ïõ åîåñåõíç�Þ. (ii) Íáâñåß�å åñþ�çóç ìå �çí ïðïßá ï åîåñåõíç�Þò äéáðéó�þíåé áí ï öýëáñ÷ïò åßíáé åéëéêñéíÞò.



(ã) Ìéá óõãêåêñéìÝíç ÷þñá êá�ïéêåß�áé ìüíï áðü áíèñþðïõò ðïõ åß�å ëÝíå ðÜí�á áëÞèåéá åß�å ëÝíåðÜí�á øÝìá�á, êáé áðáí�ïýí óå åñù�Þóåéò ìüíï ìå Ýíá ``íáé'' Þ Ýíá ``ü÷é''. ¸íáò �ïõñßó�áò öèÜíåé óåìéá äéáêëÜäùóç �ïõ äñüìïõ, üðïõ �ï Ýíá ðáñáêëÜäé ïäçãåß ó�çí ðñù�åýïõóá êáé �ï Üëëï ü÷é. ÄåíõðÜñ÷åé ðéíáêßäá ðïõ íá õðïäåéêíýåé ðïéï ðáñáêëÜäé íá áêïëïõèÞóåé, áëëÜ õðÜñ÷åé Ýíáò êÜ�ïéêïò,ï êýñéïò Æ, ï ïðïßïò ó�Ýêå�áé ó�ç äéáêëÜäùóç. �ïéá åñþ�çóç ðñÝðåé íá êÜíåé ï �ïõñßó�áò ó�ïí êýñéïÆ ãéá íá áðïöáóßóåé ðïéï ðáñáêëÜäé ðñÝðåé íá áêïëïõèÞóåé;Ëýóç. (á) ¸ó�ù p ðñï�áóéáêÞ ìå�áâëç�Þ ðïõ äçëþíåé ü�é ``ï X åßíáé åõãåíÞò'' (êáé Üñá ëÝåé �çíáëÞèåéá), êáé q ðñï�áóéáêÞ ìå�áâëç�Þ ðïõ äçëþíåé ü�é ``ï Y åßíáé åõãåíÞò'' (êáé Üñá ëÝåé �çí áëÞèåéá).Ìå âÜóç áõ�Þ �çí êùäéêïðïßçóç, ï X äçëþíåé q, êáé ï Y äçëþíåé q $ :p. Ç äÞëùóç �ïõ X áëçèåýåéáíí ï X åßíáé åõãåíÞò, Üñá ðñÝðåé íá áëçèåýåé ü�é p$ q. Ïìïßùò, ç äÞëùóç �ïõ Y áëçèåýåé áíí ï Yåßíáé åõãåíÞò, Üñá ðñÝðåé íá áëçèåýåé ü�é q $ (q $ :p). ÔåëéêÜ ðñÝðåé íá áëçèåýåé ï ðñï�áóéáêüò�ýðïò ' � (p$ q) ^ (q $ (q $ :p)). �áñá�çñïýìå ü�é ï ' áëçèåýåé áíí áìöü�åñåò ïé ðñï�áóéáêÝòìå�áâëç�Ýò p êáé q åßíáé Ø. ¢ñá êáíÝíáò áðü �ïõò X êáé Y äåí åßíáé åõãåíÞò.Åíáëëáê�éêÜ, ìðïñïýìå íá äéáêñßíïõìå ðåñéð�þóåéò óå ó÷Ýóç ìå �ï áí ï X åßíáé åõãåíÞò Þ ü÷é. ÁíïX åßíáé åõãåíÞò, �ü�å ëÝåé �çí áëÞèåéá, Üñá êáé ï Y åßíáé åõãåíÞò. Áõ�ü üìùò Ýñ÷å�áé óå áí�ßöáóç ìå�çí äÞëùóç �ïõ Y , ðïõ ïöåßëåé íá åßíáé áëçèÞò (áöïý ï Y åßíáé åõãåíÞò). Áí ï X äåí åßíáé åõãåíÞò,�ü�å ëÝåé øÝìá�á, Üñá ïý�å ï Y åßíáé åõãåíÞò. ¢ñá ç äÞëùóç �ïõ Y åßíáé øåõäÞò, �ï ïðïßï åßíáéóõìâá�ü ìå �çí õðüèåóç ü�é êáíÝíáò áðü �ïõò X êáé Y äåí åßíáé åõãåíÞò.(â) Ó�çí åñþ�çóç ``Åßóáé åéëéêñéíÞò;'', ï öýëáñ÷ïò áðáí�Ü ðÜí�á ``íáé'' (áí ðñÜãìá�é åßíáé åéëéêñéíÞò,ãéá�ß ëÝåé �çí áëÞèåéá, áí ü÷é, ãéá�ß ëÝåé øÝìá�á). Áí�ßèå�á, áí ç åñþ�çóç �ïõ åîåñåõíç�Þ áöïñÜ êÜ�éðïõ åßíáé �áõ�ïëïãéêÜ áëçèÝò (ð.÷. ``Åßíáé áëÞèåéá ü�é åßóáé ï öýëáñ÷ïò;'', ``Åßíáé áëÞèåéá ü�é ìå Ý÷å�åóõëëÜâåé;'', êïê.), �ü�å ï öýëáñ÷ïò áðáí�Ü ``íáé'' áíí åßíáé åéëéêñéíÞò.(ã) ¸ó�ù p ðñï�áóéáêÞ ìå�áâëç�Þ ðïõ äçëþíåé ü�é ``ï êýñéïò Æ ëÝåé �çí áëÞèåéá'' êáé q ðñï�áóéáêÞìå�áâëç�Þ ðïõ äçëþíåé ü�é ``�ï áñéó�åñü ðáñáêëÜäé ïäçãåß ó�çí ðñù�åýïõóá''. Èá ó÷çìá�ßóïõìå ðñï-�áóéáêü �ýðï ' ìå �éò p êáé q, þó�å ç áðÜí�çóç �ïõ êõñßïõ Æ ó�çí åñþ�çóç ``Åßíáé ï ' áëçèÞò;'' íáåßíáé ``íáé'' áíí ç q åßíáé áëçèÞò.Åéäéêü�åñá, áí ç p åßíáé Á, ï ðñï�áóéáêüò �ýðïò ' ðñÝðåé íá Ý÷åé �çí ßäéá �éìÞáëÞèåéáò ìå �çí q (þó�å ç áðÜí�çóç �ïõ Æ, ðïõ ëÝåé áëÞèåéá, íá �áõ�ßæå�áé ìå �çíáëçèï�éìÞ �çò q), åíþ áí ç p åßíáé Ø, ï ' ðñÝðåé íá Ý÷åé �çí ßäéá �éìÞ áëÞèåéáò ìå�çí :q (þó�å ç áðÜí�çóç �ïõ Æ, ðïõ ëÝåé øÝìá�á, íá �áõ�ßæå�áé ìå �çí áëçèï�éìÞ�çò q). ¸�óé êá�áëÞãïõìå ó�ïí ðßíáêá áëÞèåéáò �ïõ ðñï�áóéáêïý �ýðïõ ', êáé ü�é' � p$ q . ut
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