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0.1 Basikec Ennoiec - SÔnola

Suqn�, sthn kajhmerin  zw  anaferìmaste sthn ènnoia antikeÐmeno. Ti ennooÔme,
ìmwc, wc antikeÐmeno; O ìroc antikeÐmeno qrhsimopoieÐtai apì di�forouc kl�douc
episthm¸n me parapl siec men shmasÐec, all� kat� to pleÐstwn me prosp�jeia pe-
riorismoÔ thc afairetikìthtac thc ènnoiac. Se autì to m�jhma ja qrhsimopoi -
soume autoÔsia thn ènnoia tou ìrou antikeÐmeno qwrÐc periorismì thc genikìthtac kai
afairetikìthtac tou. 'Etsi, antikeÐmeno eÐnai èna trapèzi, ènac foitht c, ènac arijmìc,
èna sunaÐsjhma, dhlad  otid pote mporeÐ na apokt sei to qarakthrismì ontìthta (na
orÐzetai wc ènnoia apì thn kajomiloumènh gl¸ssa).

Katano¸ntac thn ènnoia tou antikeimènou mporoÔme na parathr soume k�poiec
idiìthtec-sqèseic oi opoÐec mporoÔn eÐte na diaqwrÐsoun, eÐte na omadopoi soun ta
antikeÐmena. Gia par�deigma, èqontac èna prìgramma spoud¸n, mporoÔme na to antil-
hfjoÔme eÐte wc seirèc majhm�twn (jewroÔme san antikeÐmeno mia seir� majhm�twn)
eÐte wc maj mata (jewroÔme san antikeÐmeno èna m�jhma). Diaforetik�, mporoÔme na
isquristoÔme ìti k�noume mia tupik  sÔmbash, k�je for�, sto poioc eÐnai o domikìc
lÐjoc - antikeÐmeno. San apotèlesma, an�loga me thn je¸rhsh pou akoloujoÔme,
mporoÔme ermhneÔsoume k�poia antikeÐmena wc xeqwrist�   ìti eÐnai domikoÐ lÐjoi gia
thn dhmiourgÐa �llwn antikeimènwn (dhlad  up�rqei mia ex�rthsh metaxÔ touc, ètsi
¸ste ìla mazÐ na apoteloÔn mia ontìthta). Ta antikeÐmena ta opoÐa eÐnai pl rwc
diaforetik� metaxÔ touc, sumfwna me mia arqikh jewrhsh mac, kaloÔntai diakrit�
antikeÐmena. Sto prohgoÔmeno par�deigma mporoÔme na katano soume ìti an exet�-
zoume seirèc majhm�twn, gia ta maj mata den ufÐstatai trìpoc na ta diaqwrÐsoume,
eÐte metaxÔ touc eÐte apo tic seirèc majhm�twn, giatÐ up�rqei, lìgw arqik c sÔmbashc,
mìno h ènnoia thc seir�c majhm�twn wc ontìthta.

All�zontac optik  gwnÐa, gia na ekfr�soume thn shmasÐa thc omadopoÐhshc an-
tikeimènwn, ekmetalleuìmenoi k�poiec idiìthtec twn antikeÐmenwn, orÐzoume thn ènnoia
tou sÔnolou. SÔnolo eÐnai mia sullog  diakekrimènwn-diakrit¸n antikeÐmenwn, ìpou
ta antikeÐmena onom�zontai stoiqeÐa   mèlh tou sunìlou. SuneqÐzontac to prohgoÔ-
meno par�deigma jewroÔme mia seir� majhm�twn - kateÔjunsh me onomasÐa ”Logismikì
H/U”, h opoÐa perièqei ta maj mata me kwdikoÔc HU200, HU201, HU202, HU203 kai
mia �llh seir� majhm�twn - kateÔjunsh ”EpikoinwnÐec kai DÐktua Upologist¸n”,
h opoÐa perièqei ta maj mata me kwdikoÔc HU400, HU401, HU402. Jèlontac na
parast soume èna sÔnolo kateujÔnsewn mporoÔme na orÐsoume autì me stoiqeÐa ta
”Logismikì H/U” kai ”EpikoinwnÐec kai DÐktua Upologist¸n”. DEN mporoÔme ìmwc
na ent�xoume se èna tètoio sÔnolo stoiqeÐo k�poio kwdikì maj matoc diìti h je¸rhsh
mac eÐnai ìti jèloume sÔnolo kateujÔnsewn.

SumbolismoÐ: èqontac èna sÔnolo A me stoiqeÐa a, b, g, d ènac trìpoc anapar�s-
tashc tou eÐnai h katagraf  ìlwn twn stoiqeÐwn tou kai mìno aut¸n analutik� mèsa
se �gkistra kai qwrizìmena metaxÔ touc me kìmmata, dhlad  A={a,b,g,d}. 'Enac �l-
loc trìpoc eÐnai qrhsimopoi¸ntac k�poia koin  idiìthta twn stoiqeÐwn p.q. to sÔnolo
twn majhm�twn thc kateÔjunshc ”EpikoinwnÐec kai DÐktua Upologist¸n” (gia lìgw
suntomÐac to sumbolÐzoume E) pou perièqei, ìpwc gnwrÐzoume, wc monadik� maj mata
ta HU400, HU401, HU402 (stoiqeÐa sunìlou) kai mporeÐ na ekfrasteÐ me thn analu-
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tik  katagraf  wc E={HU400, HU401, HU402} mporeÐ na perigrafeÐ kai wc E={x|x
eÐnai m�jhma thc kateÔjunshc ”EpikoinwnÐec kai DÐktua Upologist¸n”} (dhlad  to
E perièqei ìla ta x ìpou x eÐnai m�jhma thc kateÔjunshc ”EpikoinwnÐec kai DÐktua
Upologist¸n”). 'Ena �llo par�deigma katagraf c qrhsimopoi¸ntac k�poia idiìthta
twn stoiqeÐwn tou sunìlou eÐnai A={2,4,6,8,10}={x|x eÐnai �rtioc kai 2≤ x ≤10}
'Otan epijumoÔme na dhl¸soume ìti èna antikeÐmeno a eÐnai stoiqeÐo enìc sÔnolou S
lème oti to ”a an kei sto sÔnolo S” (α ∈ Σ), en¸ antÐstoiqa an a den eÐnai stoiqeÐo
tou sunìlou S lème ìti to ”a den an kei sto sÔnolo S” (α /∈ Σ).

Parathr seic:

• Pollèc forèc prokÔptei to prìblhma thc emf�nishc duo   treic   . . .
n forèc tou Ðdiou stoiqeÐou sto Ðdio sÔnolo p.q. A={a, a, a, a, a, b,
g, g, g, d, e, e, e, e, z, z}. Lìgw orismoÔ autì den epitrèpetai, ètsi
k�je epan�lhyh stoiqeÐou jewreÐtai perit  kai k�je tètoio sÔnolo
antistoiqÐzetai se èna sÔnolo me monadikìthta sthn emf�nish twn s-
toiqeÐwn tou. 'Ara to parap�nw sÔnolo A eÐnai to Ðdio me to A={a, b,
g, d, e, z}, dhlad  den lamb�netai upìyin kamÐa epan�lhyh stoiqeÐou.
Sthn bibliografÐa èqei anaferjeÐ h ènnoia sakÐ (bag) se antÐjesh
me thn ènnoia tou sunìlou (set) pou eÐnai diaisjhtik� èna sÔnolo
pou èqoun ousÐa tìso oi epanal yeic stoiqeÐwn ìso kai o arijmìc
epanal yewn.

• Sta sÔnola ex' orismoÔ ta stoiqeÐa den eÐnai diatetagmèna. H ènnoia
thc di�taxh orÐzetai san mia prìsjeth ”idiìthta” k�poiwn sunìlwn.
'Etsi to sÔnolo twn fusik¸n arijm¸n akolouj¸ntac austhr� ton
orismì tou sunìlou gr�fetai wc S={2,1,10,37,.... }.

• O orismìc twn sunìlwn mac epitrèpei na dhmiourg soume kai sÔnola
me stoiqeÐa sÔnola. H eleujèria tou orismoÔ apotup¸jhke èmmesa
sto prohgoÔmeno par�deigma, ìpou oi duo kateujÔnseic pou orÐsame
eÐnai sÔnola me stoiqeÐa maj mata all� kai o odhgìc spoud¸n eÐ-
nai èna sÔnolo apì kateujÔnseic dhlad  sÔnolo me stoiqeÐa tou
ta sÔnola kateujÔnseic. 'Etsi èqoume orismì tou sunìlou odhgìc
spoud¸n(OS): S= {”Logismikì H/U”, ”EpikoinwnÐec kai DÐktua
Upologist¸n”} kai analÔontac ta sÔnola-stoiqeÐa èqoume isodÔ-
namo ton orismì OS= {{HU200, HU201, HU202, HU203}, {HU400,
HU401, HU402}}. PROSOQH: 'Opwc anafèrame sthn arq  prèpei
na katano soume k�je for� ti jewroÔme wc antikeÐmena-stoiqeÐa kai
poia eÐnai h je¸rhsh mac k�je for�. Suqn� parathreÐtai sÔgqush
sthn swst  antistoÐqish stoiqeÐwn se sÔnola ìtan èqoume sÔnola
sunìlwn. 'Etsi gia to parap�nw par�deigma, an onomasoume A,B
antistoiqa ta sunola ”Logismikì H/U”, ”EpikoinwnÐec kai DÐktua
Upologist¸n”, èqoume:

– A∈OS
– B∈OS
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– A/∈B
– HU200∈A, HU200/∈B, HU200/∈OS
– HU201∈A, HU200/∈B, HU200/∈OS
– HU202∈A, HU200/∈B, HU200/∈OS
– HU203∈A, HU200/∈B, HU200/∈OS
– HU400∈B, HU200/∈A, HU200/∈OS
– HU401∈B, HU200/∈A, HU200/∈OS
– HU402∈B, HU200/∈A, HU200/∈OS

To sÔnolo to opoÐo den perièqei kanèna stoiqeÐo onomazetai kenì sÔnolo kai sum-
bolÐzetai: {}   ∅.
'Eqontac duo sunola A,B, orizoume ìti to A einai uposunolo tou B ann k�je
stoiqeio tou A an kei kai sto B kai sumbolÐzetai: A⊆B. Dhladh A⊆B ann ∀x ∈ A
isqÔei ìti x ∈ B. Antistoiqa an ena sunolo G den einai uposunolo tou A sumbolÐ-
zoume: A*G

Parathr seic:

• Gia k�je sÔnolo A isqÔei {} ⊆ A (to ∅ einai uposÔnolo k�je
sunìlou, den eÐnai, ìmwc aparaÐthta, kai stoiqeÐo k�je sunìlou).

• PROSOQH: Suqn� gÐnetai sÔgqush twn ennoi¸n tou uposunìlou kai
stoiqeÐou enìc sunìlou. 'Estw to sÔnolo A= {∅, 6, {3, {6}}, {5}}.
Ac shmei¸soume, endeiktik�, k�poiec sqèseic uposunìlwn tou sug-
kekrimènou paradeÐgmatoc, ìpwc kai k�poia antikeÐmena an eÐnai s-
toiqeÐa   ìqi kapoiwn sunìlwn, ètsi ¸ste na ginei pio katanoht  h
di�krish twn ennoi¸n:

– ∅ ⊆ A kai ∅ ∈ A

– {∅} ⊆ A kai
– {∅} /∈ A

– ∅ ⊆ {5} all� {∅} * {5} kai {∅} /∈ {5}
– ∅ ⊆ {3, {6}} all� {∅} * {3, {6}} kai {∅} /∈ {3, {6}}
– ∅ ⊆ {6} all� {∅} * {6} kai {∅} /∈ {6}
– {{∅}} * A

– {{3, {6}}} ⊆ A

– {3, {6}} * A

– {∅, {3, {6}}} ⊆ A

– {{5}} ⊆ A

– {5} * A

– 5 * A

– {6} ⊆ A
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– (6 ∈ A), ({6} ∈ {3, {6}}) kai (6 ∈ {6}) all� (6 /∈ ({3, {6}}), ({6} /∈
A)

– {5} ∈ A kai 5 ∈ {5} all� 5 /∈ A

– {∅, {5}} /∈ A

– {3, {6}} ∈ A all� {{3, {6}}} /∈ A

– 3 ∈ {3, {6}} all� 3 /∈ A

Isìthta sunìlwn: duo sunola A,B onom�zontai Ðsa ìtan èqoun akrib¸c ta Ðdia
stoiqeÐa,   alli¸c eÐnai Ðsa ìtan isqÔei A ⊆ B kai B ⊆ A. An den isqÔei h isìthta
sumbolÐzoume A 6= B
Gn sio uposunolo: Gia duo sÔnola A,B orÐzoume ìti to A eÐnai gn sio uposÔnolo
tou B (sumbolÐzetai A ⊂ B) an to B perièqei ìla ta stoiqeÐa tou A kai k�poio/a
epiplèon, dhlad  A ⊂ B ìtan A ⊆ B kai tautìqrona A 6= B.

Idiìthtec:
• Gia k�je sÔnolo A isqÔei A ⊆ A

• Gia sÔnola A,B an isqÔei A ⊂ B tìte isqÔei A ⊆ B

• Gia sÔnola A,B,G an isqÔoun A ⊂ B kai B ⊂ G tìte isqÔei A ⊂ G. To Ðdio
isqÔei kai gia to ⊆

0.2 Diagrammata Venn

'Enac trìpoc anapar�stashc, grafik�, twn sunìlwn kai k�poiwn sqèsewn an�me-
sa touc eÐnai me ta Diagrammata Venn . Pwc omwc ta sqhmatÐzoume; Dhmiour-
goÔme èna tetr�gwno pou parist�nei to sÔmpan mac (eÐnai èna sÔnolo pou perièqei
antikeÐmena pijan� na an koun wc stoiqeÐa se k�poio/a sÔnolo/a thc efarmog c mac
- diaisjhtik� eÐnai èna sÔnolo ìlwn twn pijan¸n antikeimènwn pou èqoun ousÐa. Sum-
bolÐzetai me W).EpÐshc k�je sÔnolo to parist�noume me èna kÔklo-sq ma mèsa sto
tetr�gwno.

1. An duo sÔnola èqoun koin� stoiqeÐa tìte up�rqei mèroc twn kÔklwn touc
epikalÔptontai.

2. An èqoun mìno èna koinì shmeÐo tìte oi kÔkloi touc ef�ptontai.
3. Tèloc se k�je �llh perÐptwsh den up�rqoun koin� shmeÐa metaxÔ twn antÐs-

toiqwn kÔklwn touc.
Den up�rqei periorismìc ston arijmì sunìlwn pou anaparistoÔme s' èna sugkekrimèno
di�gramma.
Ac doÔme èna par�deigma gia k�je mia apì tic parap�nw peript¸seic (antistoiqish
arijmou me sqhma):

(1)
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(2)

(3)

EpÐshc einai profanèc oti h anapar�stash thc ennoiac uposunolou einai h parak�tw
(gia A,B sunola me A ⊆ B)
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0.3 Pr�xeic sunìlwn

H qrhsimìthta thc ènnoiac twn sunìlwn sumplhr¸netai apì thn Ôparxh k�poiwn
pr�xewn metaxÔ touc, ètsi ¸ste na èqoume th euqèreia sunduasmoÔ touc. Aparij-
moÔmai parak�tw k�poiec apì tic pio shmantikèc pr�xeic sunìlwn qrhsimopoi¸ntac
diagr�mmata Venn gia perissìterh saf neia (to apotèlesma einai to grammoskias-
mèno mèroc).
'Estw sÔnola A,B tìte orÐzoume tic pr�xeic:

1. 'Enwsh (A ∪B): EÐnai to sÔnolo pou apoteleÐtai apì ta stoiqeÐa pou an koun
eÐte sto A eÐte sto B (ìla ta stoiqeÐa kai twn duo sunìlwn), dhladh A ∪B =
{x|x ∈ A   x ∈ B}

2. Tom  (A ∩ B): EÐnai to sÔnolo pou apoteleÐtai apì ta stoiqeÐa pou an koun
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kai sto A kai sto B (koin� stoiqeÐa), dhladh A ∩B = {x|x ∈ A kai x ∈ B}

3. Diafor� (A − B): EÐnai to sÔnolo pou apoteleÐtai apì ìla ta stoiqeÐa pou
an koun sto A kai den an koun sto B (ìla ta stoiqeÐa tou A ektìc twn koin¸n
stoiqeÐwn tou me to B), dhladh A−B = {x|x ∈ A kai x /∈ B}

4. Summetrik  Diafor� (A⊕B): EÐnai to sÔnolo pou apoteleÐtai apì ta stoiqeÐa
pou an koun eÐte mìno sto A eÐte mìno sto B (ìla ta stoiqeÐa kai twn duo ektìc
apì ta koin� touc), dhladh A⊕B = {x|x ∈ A   x ∈ B kai x /∈ A ∩B}

5. Sumpl rwma (AC   A): EÐnai to sÔnolo pou apoteleÐtai apì ta stoiqeÐa pou
den an koun sto A (ìla ta stoiqeÐa tou W ektìc apì aut� tou A), dhladh
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AC = {x|x /∈ A}

Parathr seic: SÔmfwna me touc parap�nw orismoÔc parathroÔme k�poia
sqèsh an�mesa se k�poiec pr�xeic ètsi dÐnoume mia isodÔnamh èkfrash twn
A−B kai AB qrhsimopoi¸ntac tic pr�xeic thc tom c tou sumplhr¸matoc
kai thc ènwshc:
• A−B = A ∩BC

• A⊕B = (A ∪B) ∩ (A ∩B)C

Idiìthtec pr�xewn:

1. Kenì sÔnolo:
• ∅ ∪A = A

• ∅ ∩A = ∅

2. sÔmpan:
• Ω ∪A = Ω

• Ω ∩A = A

3. Metajetikìthta:
• A ∪B = B ∪A

• A ∩B = B ∩A

• A⊕B = B ⊕A

4. Prosetairistikìthta:
• A ∪ (B ∪ C) = (A ∪B) ∪ C

• A ∩ (B ∩ C) = (A ∩B) ∩ C

• A⊕ (B ⊕ C) = (A⊕B)⊕ C

5. Autop�jeia:
• A ∪A = A
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• A ∩A = A

• en¸ A⊕A = ∅

6. Aporrìfhsh:
• A ∪ (A ∩B) = A

• A ∩ (A ∪B) = A

('Olec oi idiìthtec mporoÔn na apodeiqtoÔn eÔkola me qr sh diagramm�twn V enn)


